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01
次世代カメラ『Fシリーズ』とは
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東芝テリーの新たなプラットフォームカメラ 『Fシリーズ』

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

東芝テリーのプラットフォームカメラ変遷

Bシリーズ DU/DDUシリーズ

Fシリーズ

Dragonシリーズ

FireDragon

CleverDragonGiantDragon
2006

2024

2013
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東芝テリーの新たなプラットフォームカメラ 『Fシリーズ』

東芝テリーのプラットフォームカメラ変遷

Bシリーズ DU/DDUシリーズ

Fシリーズ

Dragonシリーズ

FireDragon

CleverDragonGiantDragon
2006

2024

2013

F

通信線路の高速化により、更なるタクトタイムの削減を実現

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

第一の『F』 - Fast response

Teli Core Technology

Fシリーズ
Bシリーズ

Teli Core Technology

USB 10Gbps

+

※USB 10Gbpsモデルのみ
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通信線路の高速化により、更なるタクトタイムの削減を実現

第一の『F』 - Fast response

Fシリーズ
Bシリーズ

※USB 10Gbpsモデルのみ

F

Teli Core Technology

USB 10Gbps

+

Teli Core Technology

圧倒的なレスポンス速度の実現

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

+

※USB 10Gbpsモデルのみ

Teli Core Technology

一般的なマシンビジョンカメラ カメラ設定-1 映像取得-1 カメラ設定-2 映像取得-2

映像取得-1

カメラ設定-1

映像取得-2 映像取得-3

カメラ設定-2 カメラ設定-3

USB 10Gbps

Teli Core Technology

映像取得-1

カメラ設定-1

映像取得-2 映像取得-3

カメラ設定-2 カメラ設定-3

映像取得-4 映像取得-5

カメラ設定-4 カメラ設定-5

第一の『F』 - Fast response
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圧倒的なレスポンス速度の実現

+

※USB 10Gbpsモデルのみ

Teli Core Technology

一般的なマシンビジョンカメラ カメラ設定-1 映像取得-1 カメラ設定-2 映像取得-2

映像取得-1

カメラ設定-1

映像取得-2 映像取得-3

カメラ設定-2 カメラ設定-3

USB 10Gbps

Teli Core Technology

映像取得-1

カメラ設定-1

映像取得-2 映像取得-3

カメラ設定-2 カメラ設定-3

映像取得-4 映像取得-5

カメラ設定-4 カメラ設定-5

第一の『F』 - Fast response

お客様の画像アプリケーションの構築を加速

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

第二の『F』 - Fast progress

TeliCamSDK

ユーザ
アプリケーション

SDK

包括的なデバッグソリューションの提供

Fシリーズ

F
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次世代カメラ『Fシリーズ』とは

BUシリーズ後継 「Fシリーズ USBモデル」は2タイプ

BUシリーズ

Fシリーズ USB 5Gbpsモデル Fシリーズ USB 10Gbpsモデル
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BUシリーズ後継 「Fシリーズ USBモデル」は2タイプ

BUシリーズ

Fシリーズ USB 5Gbpsモデル Fシリーズ USB 10GbpsモデルBUシリーズの正統後継モデル

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

Fシリーズ USB 5Gbpsモデル

取付穴はBUシリーズと共通 eCONコネクタ

Micro-Bコネクタ

内部は刷新、更なる機能向上
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Fシリーズ USB 5Gbpsモデル

BUシリーズの正統後継モデル

取付穴はBUシリーズと共通 eCONコネクタ

Micro-Bコネクタ

内部は刷新、更なる機能向上

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

Fシリーズ USB 5Gbpsモデル ラインアップ

0.4M
(720 x 540)

1.6M
(1,440 x 1,080)

2.3M
(1,920 x 1,200)

3.1M
(2,048 x 1,536)

5M
(2,448 x 2,048)

8.1M
(2,848 x 2,848)

12.3M
(4,096 x 3,000)

12.3M
(4,096 x 3,008)

24.5M
(5,328 x 4,608)

Sony Pregius

IMX287

Sony Pregius

IMX273

Sony Pregius

IMX174

Sony Pregius

IMX252

Sony PregiusS

IMX900
Sony PregiusS

IMX547
Sony Pregius

IMX250

Sony PregiusS

IMX546
Sony Pregius

IMX253

Sony PregiusS

IMX545

Sony PregiusS

IMX540

F04A-U5MG

F04A-U5CF

F16A-U5MG

F16A-U5CF

F23A-U5MG

F23A-U5CF

F30A-U5MG

F30A-U5CF

F30C-U5MG

F30C-U5CF

F50BL-U5MG

F50BL-U5CF

F50A-U5MG

F50A-U5CF

F80BL-U5MG

F80BL-U5CF

F120A-U5MG

F120A-U5CF

F120BL-U5MG

F120BL-U5CF

F240BL-U5MG

F240BL-U5CF

6.2M
(3,072 x 2,048)

12M
(4,000 x 3,000)

20M
(5,472 x 3,648)

Sony STARVIS

IMX178

Sony STARVIS

IMX226

Sony

IMX183

F60E-U5MG

F60E-U5CF

F120E-U5MG

F120E-U5CF

F240E-U5MG

F240E-U5CF
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BUシリーズより大幅な進化、高付加価値モデル

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

Fシリーズ USB 10Gbpsモデル

取付穴はBUシリーズと共通

M8コネクタ

Type-Cコネクタ
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Fシリーズ USB 10Gbpsモデル

BUシリーズより大幅な進化、高付加価値モデル

取付穴はBUシリーズと共通

M8コネクタ

Type-Cコネクタ

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

Fシリーズ USB 10Gbpsモデル ラインアップ

5M
(2,448 x 2,048)

8.1M
(2,848 x 2,848)

12.3M
(4,096 x 3,008)

16.1M
(5,328 x 3,040)

20.3M
(4,512 x 4,512)

24.5M
(5,328 x 4,608)

Sony PregiusS

IMX537

Sony PregiusS

IMX536

Sony PregiusS

IMX535

Sony PregiusS

IMX532

Sony PregiusS

IMX531

Sony PregiusS

IMX530

F50B-U10MG

F50B-U10CF

F80B-U10MG

F80B-U10CF

F120B-U10MG

F120B-U10CF

F160B-U10MG

F160B-U10CF

F200B-U10MG

F200B-U10CF

F240B-U10MG

F240B-U10CF



13© 2024 Toshiba Teli Corporation 

5M
(2,448 x 2,048)

8.1M
(2,848 x 2,848)

12.3M
(4,096 x 3,008)

16.1M
(5,328 x 3,040)

20.3M
(4,512 x 4,512)

24.5M
(5,328 x 4,608)

Sony PregiusS

IMX537

Sony PregiusS

IMX536

Sony PregiusS

IMX535

Sony PregiusS

IMX532

Sony PregiusS

IMX531

Sony PregiusS

IMX530

F50B-U10MG

F50B-U10CF

F80B-U10MG

F80B-U10CF

F120B-U10MG

F120B-U10CF

F160B-U10MG

F160B-U10CF

F200B-U10MG

F200B-U10CF

F240B-U10MG

F240B-U10CF

Fシリーズ USB 10Gbpsモデル ラインアップ

約2.4倍のスループットを実現

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

USB 10Gbpsのフレームレート
BU505MG BU805MG BU1208MG - - BU2409MG

5M
(2,448 x 2,048)

8.1M
(2,848 x 2,848)

12.3M
(4,096 x 3,008)

- - 24.5M
(5,328 x 4,608)

75.6 fps 46.7 fps 30.8 fps - - 15 fps

F50B-U10MG F80B-U10MG F120B-U10MG F160B-U10MG F200B-U10MG F240B-U10MG

5M
(2,448 x 2,048)

8.1M
(2,848 x 2,848)

12.3M
(4,096 x 3,008)

16.1M
(5,328 x 3,040)

20.3M
(4,512 x 4,512)

24.5M
(5,328 x 4,608)

180 fps 112 fps 73 fps 56 fps 44 fps 37 fps

BUシリーズ

Fシリーズ
USB 10Gbpsモデル



14© 2024 Toshiba Teli Corporation 

USB 10Gbpsのフレームレート

F50B-U10MG F80B-U10MG F120B-U10MG F160B-U10MG F200B-U10MG F240B-U10MG

5M
(2,448 x 2,048)

8.1M
(2,848 x 2,848)

12.3M
(4,096 x 3,008)

16.1M
(5,328 x 3,040)

20.3M
(4,512 x 4,512)

24.5M
(5,328 x 4,608)

180 fps 112 fps 73 fps 56 fps 44 fps 37 fps

BU505MG BU805MG BU1208MG - - BU2409MG

5M
(2,448 x 2,048)

8.1M
(2,848 x 2,848)

12.3M
(4,096 x 3,008)

- - 24.5M
(5,328 x 4,608)

75.6 fps 46.7 fps 30.8 fps - - 15 fps

約2.4倍のスループットを実現

BUシリーズ

Fシリーズ
USB 10Gbpsモデル

GPIOを拡張

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

M8コネクタ (8 Pin)

BUシリーズ
Fシリーズ USB 10Gbpsモデル

eCONコネクタ (4 Pin)

Input

Output

In/Out

Input

Input (フォトカプラ絶縁入力)

In/Out x 2ch
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Input

Input (フォトカプラ絶縁入力)

In/Out x 2ch

Input

Output

In/Out

BUシリーズ

GPIOを拡張

M8コネクタ (8 Pin)

Fシリーズ USB 10Gbpsモデル

eCONコネクタ (4 Pin)

PNP出力 (プラスコモン) は直接接続不可

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

トランジスタ出力機器との接続 - 現行BUシリーズの場合

出力

マイナスコモン

Input

GND

NPN出力
(マイナスコモン)

PNP出力
(プラスコモン)

プラスコモン

出力

Input

GND

接続不可

BUシリーズ
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BUシリーズ

PNP出力 (プラスコモン) は直接接続不可

トランジスタ出力機器との接続 - 現行BUシリーズの場合

出力

マイナスコモン

Input

GND

プラスコモン

出力

Input

GND

接続不可

NPN / PNP出力どちらも直接接続可能

次世代カメラ『Fシリーズ』とは

トランジスタ出力機器との接続 - Fシリーズ USB 10Gbpsモデルの場合

NPN出力
(マイナスコモン)

PNP出力
(プラスコモン)

プラスコモン

出力

Input

(アノード)

Input

(カソード)

出力

マイナスコモン

Input

(アノード)

Input

(カソード)

Fシリーズ
USB 10Gbpsモデル
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次世代カメラ『Fシリーズ』とは

リリーススケジュール

2024年 2025年 2026年

本日 国際画像機器展
 2025

2025年10月
量産開始

USB 10Gbpsモデル 随時ラインアップ追加

2025年12月
量産開始USB 5Gbpsモデル 随時ラインアップ追加

2025年4月
サンプル提供

2025年6月
サンプル提供
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02
USB規格概論
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テリーはUSB-IF 表記ガイドラインに準拠

USB規格概論

USBの速度表記における遍歴

USB 3.0

USB 2.0

USB 3.0 /

SuperSpeed

USB 3.1

USB 2.0

USB 3.1 Gen1 / 

SuperSpeed

USB 3.1 Gen2 /

SuperSpeedPlus

USB 3.2

USB 2.0

USB 3.2 Gen1x1

USB 3.2 Gen2x1

USB 3.2 Gen2x2

USB-IF

表記ガイドライン

USB 2.0

USB 5Gbps

USB 10Gbps

USB 20Gbps
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USB規格概論

USB 10Gbpsでどのような仕様変更があったのか?

USB 5Gbps USB 10Gbps

エンコード方法の変更

信号波形補正方法の変更
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エンコード方法の変更

USB 10Gbpsでどのような仕様変更があったのか?

USB 5Gbps USB 10Gbps

エンコード方法の変更

信号波形補正方法の変更

8b10bは高速シリアル通信の根幹となる技術

USB規格概論

エンコード方法の変更

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1

8bシンボル (D.00.0の例) 10bシンボル (D.00.0 RD+の例)

8b/10bエンコード

ビット変化が無い 4データ以内で必ずビット変化する

ビット変化で位相補正し、受信側でクロック生成できる

USB 5Gbpsでは「8b10b」を使用していた
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8b10b

0 1 1 0 0 0 1 0 1 10 0 0 0 0 0 0 0

8b10bは高速シリアル通信の根幹となる技術

エンコード方法の変更

8bシンボル (D.00.0の例) 10bシンボル (D.00.0 RD+の例)

8b/10bエンコード

ビット変化が無い 4データ以内で必ずビット変化する

ビット変化で位相補正し、受信側でクロック生成できる

USB 5Gbpsでは「8b10b」を使用していた
8b10bは画期的な技術だが、ロスが多い
USB 10Gbpsではよりロスの少ない「128b132b」を使用する

128b132bは帯域のロスが非常に少ない

USB規格概論

A B C D E F G Ha b c d e f g h i jUSB 5Gbps
(8b10b)

10ビット 8ビット

USB 10Gbps
(128b132b)

132ビット 128ビット

10b/8bデコード

132b/128bデコード

20%のロス
帯域使用率 80%

3%のロス
帯域使用率 97%
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送信、受信とも信号波形補正を行っている

USB規格概論

信号波形補正方法の変更
そもそも、信号波形補正とは?

送信 ケーブル 受信周波数

dB

周波数

dB 高周波成分が損失

エンファシス

周波数

dB

周波数

dB

高周波を強調して送信

イコライザ

周波数

dB

周波数

dB

ケーブル長に合わせて補正



24© 2024 Toshiba Teli Corporation 

送信、受信とも信号波形補正を行っている

信号波形補正方法の変更
そもそも、信号波形補正とは?

送信 ケーブル 受信周波数

dB

周波数

dB 高周波成分が損失

エンファシス

周波数

dB

周波数

dB

高周波を強調して送信

イコライザ

周波数

dB

周波数

dB

ケーブル長に合わせて補正

DFEはより細かいパラメータ調整が可能

USB規格概論

信号波形補正方法の変更
イコライザ方式の違い

USB 5Gbps USB 10Gbps

CTLE
(Continuous Time Linear Equalizer)

アナログフィルタで構成

Delay

Delay

DFE
(Decision Feedback Equalizer)

デジタルフィルタで構成
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10 Gbpsの高周波信号に対応

USB規格概論

エンファシス/イコライザの変化

送信 ケーブル 受信

FFE
(Feed Forward Equalizer)

ディエンファシス CTLE

CTLE DFE+

USB 5Gbps

USB 10Gbps
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A / B / MicroB

USB規格概論

余談-1 : Type-CはUSB 10Gbpsの規格ではない!

Type-C

USB 2.0 USB 5Gbps USB 10Gbps

USB 20Gbps USB4

Power Delivery

全て利用可能

USB 2.0

USB 5Gbps

USB 10Gbps

USB 10Gbpsの利用が可能
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USB規格概論

余談-2 : USBの電源供給に関する規格

USB2.0
2.5W (5V / 0.5A)

USB3.2
USB通信規格本体

4.5W (5V / 0.9A) USB Type-C
Type-Cコネクタに関する規格

7.5W (5V / 1.5A)

もしくは
15W (5V / 3A)

USB PD (Power Delivery)

Type-Cを使用した給電規格

15W (5V / 3A)

27W (9V / 3A)

45W (15V / 3A)

100W (20V / 5A)

のいずれか

Type-Cであれば
PD非対応でも

15Wまで給電可能

USB2.0でも
Type-C、PDが
使用可能
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この課題に対する解は?

USB規格概論

USB 10Gbpsの課題
USB 5Gbpsと比較しても、ケーブル長が非常に短い

5m Max

1m Max

USB 5Gbps

USB 10Gbps

※東芝テリー独自調査による見解
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ケーブル種類の選択により、ケーブル長を長尺化可能

USB規格概論

ケーブル長の課題に対する解
パッシブ銅ケーブル以外の選択肢

1m Max

パッシブ銅ケーブル

アクティブ銅ケーブル

4m Max

コネクタ部に波形補正デバイスを搭載

アクティブ光ケーブル

20m Max

コネクタから先を光ケーブルで伝送
※東芝テリー独自調査による見解
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USB規格概論

インターフェース比較 – Ethernet 5GigE

USB 10Gbps 5GigE

物理帯域 10 Gbps 5.6 Gbps

実効帯域 9.7 Gbps 5 Gbps

ケーブル長
2m / 4m アクティブ銅ケーブル使用時 /

20m アクティブ光ケーブル使用時
100 m

消費電力 中 高

インターフェースカード 不要 不要

CPU使用率 低 高

エラー復帰処理 ハードウェア処理 ソフトウェア処理

システムコスト 中 中

エラー処理を含め、多くをハードウェアにて処理

ビットエラー訂正
処理による
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USB 10Gbps

物理帯域 10 Gbps

実効帯域 9.7 Gbps

ケーブル長
2m / 4m アクティブ銅ケーブル使用時 /

20m アクティブ光ケーブル使用時

消費電力 中

インターフェースカード 不要

CPU使用率 低

エラー復帰処理 ハードウェア処理

システムコスト 中

USB 10Gbps 5GigE

物理帯域 10 Gbps 5.6 Gbps

実効帯域 9.7 Gbps 5 Gbps

ケーブル長
2m / 4m アクティブ銅ケーブル使用時 /

20m アクティブ光ケーブル使用時
100 m

消費電力 中 高

インターフェースカード 不要 不要

CPU使用率 低 高

エラー復帰処理 ハードウェア処理 ソフトウェア処理

システムコスト 中 中

インターフェース比較 – Ethernet 5GigE

エラー処理を含め、多くをハードウェアにて処理

ビットエラー訂正
処理による

USB規格概論

インターフェース比較 – Ethernet 10GigE

USB 10Gbps 10GigE

物理帯域 10 Gbps 11.2 Gbps

実効帯域 9.7 Gbps 10 Gbps

ケーブル長
2m / 4m アクティブ銅ケーブル使用時 /

20m アクティブ光ケーブル使用時
100 m

消費電力 中 非常に高い

インターフェースカード 不要 不要

CPU使用率 低 非常に高い

エラー復帰処理 ハードウェア処理 ソフトウェア処理

システムコスト 中 中

小型カメラに
適用不可

パケット処理の多くを
ソフトウェアにて処理
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USB 10Gbps 10GigE

物理帯域 10 Gbps 11.2 Gbps

実効帯域 9.7 Gbps 10 Gbps

ケーブル長
2m / 4m アクティブ銅ケーブル使用時 /

20m アクティブ光ケーブル使用時
100 m

消費電力 中 非常に高い

インターフェースカード 不要 不要

CPU使用率 低 非常に高い

エラー復帰処理 ハードウェア処理 ソフトウェア処理

システムコスト 中 中

インターフェース比較 – Ethernet 10GigE

小型カメラに
適用不可

パケット処理の多くを
ソフトウェアにて処理

USB 10Gbps

物理帯域 10 Gbps

実効帯域 9.7 Gbps

ケーブル長
2m / 4m アクティブ銅ケーブル使用時 /

20m アクティブ光ケーブル使用時

消費電力 中

インターフェースカード 不要

CPU使用率 低

エラー復帰処理 ハードウェア処理

システムコスト 中

USB 10Gbps CXP12

物理帯域 10 Gbps 12.5 Gbps

実効帯域 9.7 Gbps 10 Gbps

ケーブル長
2m / 4m アクティブ銅ケーブル使用時 /

20m アクティブ光ケーブル使用時
40 m

消費電力 中 中

インターフェースカード 不要 要

CPU使用率 低 低

エラー復帰処理 ハードウェア処理 無し

システムコスト 中 高

USB規格概論

インターフェース比較 – CoaXPress CXP12

専用I/Fカードが
必要

再送など
エラー復帰処理無し
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東芝テリーが自信を持ってお薦めできるインターフェース

USB規格概論

インターフェース比較 総括

USB 10Gbpsはケーブル長で他のI/Fより不利

ケーブルの使用条件がそれほど高くない場合は、多くのメリットあり

銅ケーブルで中継せずに使用する場合

低消費電力 低システムコスト
実効帯域
9.7Gbps

低CPU使用率



34
© 2024 Toshiba Teli Corporation 

03
東芝テリー製品戦略の『その次』　➡ Web公開なし



42
© 2024 Toshiba Teli Corporation 

04
東芝テリーブースのご紹介
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東芝テリーブースのご紹介

東芝テリー
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東芝テリーブースのご紹介

『表面探傷スコープ』がVision2024にてVision Awardグランプリ受賞

表面探傷スコープ
SFD240305A

BU2409MCF搭載





掲載されているモデル、ラインアップは計画中のものであり、商品化をお約束するものではありません。
「Pregius」及び「Pregius S」はソニー(株)の商標です。

「CoaXPress」はJIIA (日本インダストリアルイメージング協会) の登録商標です。
その他、本文に記載されている会社名、製品名及び規格名などの名称、ロゴは、それぞれ各社、各団体における商標または登録商法の場合があります。
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